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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Informacje ogélne
Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru Robét dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej potozonej na
dziatkach ewidencyjnych numer 1182, 1203, 675/36 w msc. Gnojno”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i realizacji Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

1.3.1. Wymagania og6lne
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi.

1.3.2. Zgodno$¢ z wymaganiami
Specyfikacje Techniczne zgodne sg z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzn. zm.).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym

przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czg§¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga przygotowana specjalnie, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych prowadzacych i obslugujacych Roboty w czasie ich wykonania,
przewidziana do usunig¢cia po ich zakonczeniu.

1.4.4. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzefn zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji
technicznej pomigdzy Zamawiajacym, Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania
rob6t i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot.

1.4.7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Robét.

1.4.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOwWOw.
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1.4.12. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen,
szkicow i1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe i/lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena
jakos$ci materiatléw oraz Robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja

Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze si¢ sklada¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

c¢) Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza — dolna czgs¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

e) Warstwa mrozochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdét.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru Robét oraz Dokumentacje
Projektowa 1 komplet Specyfikacji Technicznych.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia idokumenty zgodne z wykazem
podanym w Warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacija Projektowa i Specyfikacja Techniczna
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W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejno$¢ ich waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Przetargowe;,
aoich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Przedmiar Robét stanowiagcy cze§¢ Dokumentacji Przetargowej nie jest wiazacy co do zakresu
oraz ilosci Robdt, stanowi jedynie dokument pomocniczy stuzacy wycenie Robét.
Wykonawca sporzadzajac wycene Robdt ma obowigzek opiera¢ si¢ na Specyfikacjach
Technicznych, Dokumentacji Projektowej oraz przeprowadzonej wizji Terenu Budowy.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacj¢ Techniczna.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej beda uwazane za
warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedag w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub Specyfikacja Techniczng i wplynie to na nie zadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a wykonane Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji rob6t az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje oraz bedzie obstugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy zapdr iznakdw,
nieodzownych ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze zawiera si¢ w kwocie Wynagrodzenia Umownego.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy oraz wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

- §rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i1 magazynach a takze
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robé6t beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoficzeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych ich wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego ponosi
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiatl Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w kwocie Wynagrodzenia Umownego.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakofczenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane
z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci
o0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za
wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
oraz odpowiednie instytucje i postepowacé zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Zamawiajacy
moze dokona¢ wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub zwigkszenia kwoty Wynagrodzenia
Umownego.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéob ciggly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robdt.
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2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witadcicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materiatébw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji
materiatéw.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatléw
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

2.3. Inspekcja wytworni materialow
Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.
Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Robdét.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewartoSciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosé do Robét
i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw
Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru materialu co najmniej dwa tygodnie przed jego uzyciem, albo
w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie bedzie miat
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach Technicznych, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora
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Nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢é utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Rob6t 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym Umowag.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajagce wskazaniom zawartym w Specyfikacjach
Technicznych i Dokumentacji Projektowej na polecenie Inspektora Nadzoru beda usunigte z Terenu
Budowy. Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,

wymaganiami Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robdt zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i1 elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji
Technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji oraz w badaniach
materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwesti¢.
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Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZ)J)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania
Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie

z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢ cze$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych Robot,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb iforme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

Oraz czg$¢ szczeg6towa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatléw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robodt

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé
zatozona jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci Materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan Materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materialdéw oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w Specyfikacjach
Technicznych, normach i wytycznych. Kierownik Projektu powinien mie¢ dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan Materialéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za
niewiarygodne, to moze zada¢ powtdérzenia tych badan. Jezeli wyniki si¢ potwierdza i spelnia
wymagania Specyfikacji Technicznej to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie
koszty ponosi Wykonawca.

6.5. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci Materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nazdoru moze dopusci¢ do
uzycia Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w Specyfikacji Technicznej.

W przypadku Materialéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe begda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badah begda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

6.6. Dokumenty budowy

6.6.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do Drziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robot,
- przebieg Robét, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
i koncowych odbioré6w Robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

6.6.2. Rejestr Obmiaru
Rejestr Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robo6t. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiaru.

6.6.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.6.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz w/w, nast¢pujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty z odbioru Robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.
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Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robédt
Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczna, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Rob6ét i terminie obmiaru, co najmniej na 2 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piSmie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w metrach szeSciennych jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj poprzeczny.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie beda obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi badz tez krawedzi elementu
oraz jego szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze
powierzchnie regularne, obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary przeprowadzone zostang przed cze¢sciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.
Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robd6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
- odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Roboét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czeSci Rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdézniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy Roboét
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

8.4. Odbior ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robé6t z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych, Robét uzupetniajacych
lub Robdt wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i1 ustali nowy termin odbioru
ostatecznego Robot.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja
Techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw Umowy oraz
ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacja
Techniczng i ew. PZJ,

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze
Specyfikacja Techniczna i ew. PZJ,

W przypadku, gdy wedlug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych zusunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednig,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy oraz
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Przedmiarze Robodt jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych ta pozycja
przedmiarow3.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw Umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione
w Przedmiarze Robé6t i powinien by¢ uwzgledniony w Wynagrodzeniu Umownym.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i urzadzen organizacji ruchu obejmuje:

- w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas
prowadzonych Rob6ét - opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami
nowego projektu organizacji ruchu na czas trwania Robét, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawe¢znikéw, barier, oznakowan
1 drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych Materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie Terenu budowy do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 wraz z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy
1 ochrony zdrowia (Dz. 108, poz. 953 wraz z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007, Nr 19, poz. 115 wraz z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 wraz z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6ét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz z pézn. zm.).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych dla zadania okre§lonego
w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwiazanych
z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie plaskim zgodnie z Dokumentacja
i obejmuja:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow giéwnych osi trasy 1 punktow
wysoko$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.
Pozostate okredlenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okre$leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. Wymagania og6lne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow
Ogdlne zasady dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowa¢ pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugos$ci 1.5-1.7 m.
Do stabilizacji pozostaltych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
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- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty
- ta§my stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu Rob6t moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Prace

pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek bitedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne
terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jesli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i Projektanta.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji Robdt naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w spos6b
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowiazane do punktéw
pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym 1 goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.
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Rzedne repera nalezy okres$li¢ z doktadno$cia do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Powiatowy O$rodek Geodezji i Kartografii.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w
stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktérych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

- wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

- wyznaczenie krawedzi wykopdéw i nasypéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot
ziemnych)

- wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (kontur6w) wykopéw i nasypéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

1 powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowacé szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow i nasypoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa Robé6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km], za$ dla
elementéw powierzchniowych hektar [ha].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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8.2. Odbiér Robot
Odbiér Robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonanych Robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie reperéw roboczych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

8. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

9. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi

zmianami).
10. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
11. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia.




STWiORB D.01.02.01

D.01.02.01 Usunig¢cie drzew i krzewow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw dla zadania okre§lonego
w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem
drzew i krzewow.
Zakresem robot jest objete:
- usuni¢cie drzew wraz z karpa
- usuniecie karp po drzewach $cietych przed inwestycja,
- karczowanie zaro$li (mtode drzewa+podrost krzewiasty),
- karczowanie krzew6éw, upraw i podrostu krzewiastego,
Drzewa i krzewy przeznaczone do wycinki beda jedynie te ktére koliduja z projektowang skrajnia
drogowa lub uniemozliwiaja realizacje zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Las - zbiorowisko drzew i krzewdéw o zwartej strukturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.

1.4.2. Zadrzewienie — w lesnictwie — wazna cecha kazdego drzewostanu, w uprawach i milodnikach
okreslana na podstawie pokrycia powierzchni przez miode drzewka, a w starszych drzewostanach
przez poréwnanie zasobnosci danego drzewostanu z odpowiednig zasobnoscia tabelaryczna.

1.4.3. Zwarcie — rodzaj i stopien wypelnienia przestrzeni w drzewostanie przez korony drzew.

1.4.4. Grubizna — jest to drewno o §rednicy minimum 5 centymetréw w cienszym koncu.

1.4.5. Mtodnik - rosnace razem mtode pokolenie drzew lesnych w okresie od osiggni¢cia zwarcia koron
(ok. 10 rok zycia) do poczatky okresu wydzielania si¢ drzew i zasychania bocznych gatezi.

1.4.6. Uprawa — w le$nictwie najmtodsza faza rozwojowa lasu trwajaca od momentu posadzenia sadzonek
lub wysiania nasion do osiagni¢cia zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).

1.4.7. Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzew i krzew6éw niebedace zbiorowiskami le$Snymi.

1.4.8. Zarosla — geste zbiorowiska krzewiaste z mozliwos$cig udziatu mtodych drzew.

1.4.9. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Wszelkie materialy pozostate po usunigciu drzew i krzewdw sa wiasnoscig wlasciciela terenu z ktérego
zostaty one usuni¢te z uwzglednieniem pkt-u 5.4.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dot. sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do usuwania drzew i krzewow
- pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- rebarki,
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4.2.

5.2.

5.3.

- inne zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Drewno przedstawiajace
warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
spos6b niepowodujacy ich uszkodzen.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.
Usunie¢cie drzew i krzewow

Wycinke drzew o wlasciwoéciach materialu uzytkowego (np.budowlany, meblarski itp.) nalezy

wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek
prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa nie utracity tej wlasciwo$ci w czasie prac.

W miejscach dokopdéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczy$ci¢ z roSlinnoSci tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czes$¢i roslinne nie znajdowaly si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach bgdg wypelnione gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagegszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.02.00.00.
,Roboty ziemne”. Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyc
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Drewno powinno by¢ skladowane w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru w sposéb
uporzadkowany.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nieprzeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktéra miata by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ odtworzona na jego koszt, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatoSci po usunigtej roslinnoSci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gal¢zi oraz kory drzewnej za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostato$ci
po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw. Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacej intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy
zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do
spalania stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym
bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z
terenu budowy. Jezeli pozostatlo§¢ po spalaniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na
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54.

6.2.

8.2.

8.3.

9.2.

terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30
cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. PozostaloSci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢
przeplyw wod powierzchniowych.
Przynaleznos$¢ usunietego materiatu roslinnego

Drewno (grubizna) przechodzi na witasno$¢ Zamawiajacego. Drewno matowymiarowe (drobnica)
przechodzi na wiasnos¢ Wykonawcy i musi by¢ przez niego usunigte z placu budowu.

Karpy bedace pozostaloscia po wszystkich Scietych drzewach sa wtasnos$cia Wykonawcy i musza by¢
przez niego usunicte z placu budowu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Prawidlowos$¢ wykonania prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw z terenu budowy podlega

wizualnej ocenie Inspektora Nadzoru i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w
STWIORB D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”.

OBMIAR ROBOT
Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogdlne wymagania dot. obmiaru robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest hektar [ha].

ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogdlne wymagania dot. odbioru rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiér robot

Odbioru robdt zwigzanych z usunigciem pni drzew dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu robét do

odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje

Cena wykonania karczowania laséw, mtodnikéw, upraw le$nych, zagajnikéw, zadrzewien, zarosli,
krzewdéw, sadéw 1 zieleni ogrodowej obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezb¢dnego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robdét,
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- mechaniczng wycinke drzew,
- mechaniczne karczowanie karp,

odcigcie gatezi od dtuzycy,
zatadunek i odwiezienie karp i gatezi na miejsce sktadowania ustalone przez Wykonawce,
utylizacje pozostatosci,

zasypanie i zageczeczenie dotéw po karpinie,
zabezpieczenie dotéw przed stagnowaniem wody,

usuni¢cie krzewdéw i ich odwiezienie oraz utylizacja,
uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,
odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robodt; zatadunek i1 wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystegpuja.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania okreslonego w DM.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robét ujetych w STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia wykopéw w gruntach kategorii I-IV

w zakresie wykopdw pod konstrukcje nawierzchni jezdni, chodnikéw i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

14.2.

1.4.3.

1.4.4.

145.

1.4.6.

1.4.7.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt
ziemnych, jednak w obrgbie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:

Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m’]

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m’ |
1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:
U= deo/dyo
gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okre$lenia - sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robét oraz zaich zgodnosé

z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty

przygotowawcze.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB

DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt

2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczeg6lni | Jed- Grupy gruntéw
enie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — Tumosz — piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
— ZWIir — zwietrzelina |- glina piasz-
— pospétka gliniasta czysta
— piasek gruby |- rumosz zwigzla,
— piasek Sredni gliniasty glina
— piasek — zwir gliniasty zwiezla,
drobny — pospétka glina pylasta
— zuzel gliniasta zwiezta
nierozpadow - i, it
y piaszczys-ty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyt, pyt
piasz-czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 |Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia r6wnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania wykopéw nalezy stosowac:
koparki,
lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywac sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,

zaréwno w obrebie pasa robSt drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po
drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytéw iobcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw
obcigzajag Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie Rob6t ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa Robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzef stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych

w projekcie podstawowym, Wykonawca powinien wykona¢ wurzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
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nawilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robdt, aby
powierzchniom wykopéw 1nasypéw nada¢ w calym okresie trwania Robét spadki poprzeczne
i podtuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastapienie ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia Rob6t

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposéb  wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia Robét, a naprawa uszkodzef, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciagza Wykonawce robot
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypéw sa dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg¢ sprzetu
gwarantujgcego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
1 STWIORB. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go
do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony rob6t ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy j.w.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntéw
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
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5.3.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ wkle$nig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okre§lone przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne

Odktad stanowi nadmiar objeto$ci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od
tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 ispadku
korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce zajdzie koniecznos$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robét
Kontrola jakosci Robdét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi
w STWiORB DM.00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci Robét
Kontrola przed przystgpieniem do robé6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢

wykonania rob6t pomiarowych i1 przygotowawczych.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
1 dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykona¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujagca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci
Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wytacznie na wlasnych
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badaniach przy ocenie zgodnosci Robdt z niniejszymi STWiORB. Catkowite koszty takich
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.
6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badaf i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
¢) protokotéw odbioréw Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
d) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
e) zapewnienie statecznosci skarp,
f) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich wykonaniu,
g) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
h) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p.2.
oraz 5.4. niniejszej] STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
i) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
j) odpowiednie wbudowanie gruntu,
k) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane
zgodnie z Dokumentacjag Projektowa, STWiORB oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo
punktach po zakoniczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
1) dokumentéw kontrolnych,
m) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
n) spadkéw podtuznych korpusu i rowéw,
0) zagegszczenia gruntow,
p) wykonania i umocnienia skarp,
q) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
r) oznaczeh laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku

do dokumentacji projektowej,
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s) dziennikéw budowy,
t) dziennik laboratorium Wykonawcy,
u) protokotéw odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci Robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowa¢ i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech
dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania
probek.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokos$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty o dlugos$ci 3 metréw i poziomicy,
w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wickszym lub
réwnym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach,
ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczad
okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:

—pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,

—pomiar szerokosci dna rowéw 5 cm,

—pomiar gltebokosci rowéw 5 cm,

—pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,

—pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownos$ci ptaszczyzn tata nie mogg przekraczaé okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

—pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,
—pomiar réwnosci skarp 10 cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowe;j

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowéw. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3
cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 i raz na dziennej dziatce
roboczej.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gérnych warstwach korpusu
ziemnego do glebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko
w przypadku gdy zachodza watpliwosci co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Kontrole zageszczenia gruntéw w gérnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedtug metod
podanych w p. 5.3.2.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. i pordwnania zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacjg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa Rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Poszczeg6lne elementy robdt ziemnych jako wulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robét
zanikajacych, a caty korpus drogowy odbiorom: cz¢Sciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych
w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 8.
8.2. Odbiér Robot
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.
W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robd6t ziemnych okazato si¢ niezgodne

zZ wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym
przypadku Wykonawca Rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami
1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja
zaplacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci
Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania
og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania wykopéw Robdét drogowych obejmuje:

—prace pomiarowe,

—wykonanie wykopow z transportem na odktad,

—plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

—zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiORB,

—przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

—rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Inspektora Nadzoru,

—odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

—wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

—wykonanie zabezpieczenia wykopu,

—rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obciazenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem nasypow dla zadania okreslonego w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
nasyp6éw oraz dowozem gruntu do wykonania nasypow.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogd6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogdlne zasady dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonywania nasypow nalezy uzywac gruntéw wg Tabeli 1

Tabela 1 Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne L. .
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
skaliste twarde. (.)raz 1. Rozdrobnione grunty skalisty'm beda
grunty kamieniste, skaliste mickkie Wype{.mone gruntem lub
zwietrzelinowe, materialem
Na dolne | rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
warstwy 2. Zwiry i posp6iki, |2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w
nasypdw ponizej [ rwniez gliniaste gliniaste miejsca suche lub
strefy 3. Piaski grubo, $rednio | 3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wéd
przemarzania i drobnoziarniste, | gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i
naturalne i tamane pyly powierzchniowych

4. Piaski
domieszka
zwirowo-kamienistej

gliniaste z

frakcji

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
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(morenowe) 0
wskazniku
réznoziarnisto$ci U215
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych
(powyzej 5 lat)
6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
frakcji

zwaléow

o zawarto$ci
itowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL, < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi. od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o  zawarto$ci

frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci  wigkszej od
kapilarnos$ci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  z
nowego studzenia (do 5 lat)

o0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Tolupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie

zostang wypetnione
materialem
drobnoziarnistym

10.  Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

1. Zwiry i pospétki

1. Zwiry i pospéiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

2. Piaski  grubo |4 Gliny o  granicy .
$rednio- . .. . | pod warunkiem
pltynnosci  mniejszej niz ) J
ziarniste 35% ulepszenia tych gruntéw
Na g6rne 3. otupki przyv&@gl(')we 5. Mieszaniny popiotowo- | PO takimi  jak:
warstwy perep.alorllcle zaw1era].qce suzlowe . wegla Cem'er;t,.twapno, aktywne
nasypéw w mn?ej. niz 15% ziarn kamiennego popioty 1tp.
strefie mniej- 6. Wysiewki kamienne
przemarzania szych O(_i 0’075 mm. gliniaste o  zawarto$ci
4. Wysiewki kamienne | g1 oii itowej >2%
0 uziarnieniu — -
Lo A . . . | drobnoziarniste i
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe 1| .
i~ Jub | inne metalurgiczne nierozpadowe: straty
?yr'n pospotom - u masy do 1%
zwirom X :
. . o wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste
Wn0g210
W k h i
. -Wy opach 1 gdy ¥:] ulepszane
miejscach . . . .
. . Grunty watpliwe 1| spoiwami (cementem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe . .
.. wysadzinowe wapnem, aktywnymi
glebokosci . ..
. popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogoélne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu Rob6t Wykonawca moze dysponowa¢ nast¢pujacym sprawnym

technicznie sprzetem:
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—  koparka,

—  spycharka gasienicowa,

—  samochody wywrotki,

—  walce okotkowane, gtadkie i ogumione,

— ubijaki spalinowe,

— lekkie walce reczne.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu
Przewiduje si¢ transport gruntu z miejsca sktadowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania

dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywania Robét
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ Roboty

przygotowawcze. Ponadto nalezy wykona¢ rowkowanie skarp w miejscach, w ktérych nasypy dotycza
poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypéw
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is dla podtoza do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,97.
5.2.3. Zasady wykonania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

zasypanie nalezy wykona¢ metoda warstwowa réwnomiernie na calej szerokosci,

grubosci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zaggszczenia,

grunty o réznych wlasciwosSciach nalezy uklada¢ w  oddzielnych  warstwach
o jednakowej grubosci na calej szeroko$ci nasypu.

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%,

grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ niezwtocznie wbudowany w nasyp,

przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokos$ci do
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o r6znych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.2.4. Zageszczenie gruntu w nasypie

Grubo$¢ warstwy zageszczonej gruntu powinna by¢ ustalona zuwzglednieniem wspdétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggni¢ciu wymaganego zageszczenia.
Grubo$§¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbge przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg *
20% jej wartoSci.

5.2.4.1. Wymagania dotyczace zagg¢szczania podioza nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tabeli 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 2 nie mogg by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tabela 2. Minimalne wartos$ci wskaznika zagg¢szczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla drég:
o wysokosci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.4.2. Wymagania dotyczace zagg¢szczania nasypu

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla drég
Strefa
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 1,00 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych od 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
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a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin
zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pyléw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przydatnosci gruntow do wykonania nasypu
Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na kazde rozpoczete 3000
m3
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegdlno$ci nastepujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-0448 1,
- zawarto$¢ czedci organicznych, zaleca si¢ badanie metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczandw, mozna okresla¢ dowolna metoda zapewniajagca uzyskanie wyniku o
doktadno$ci nie mniejszej niz :1:0,1 %,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-0448]1,
- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,
- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dla gérnych partii:
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu po zage¢szczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03.

6.3. Badanie wykonania nasypow
Polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczeniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz raz na 500 m?,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtérnego modutu odksztalcenia.




STWiORB D.02.03.01.

Wyniki Kontroli zageszczania Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektor wpisem w dzienniku budowy.

6.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
-prawidtowo$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,
-szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych i korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.6. Dokladnos¢ wykonania robot

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 11 -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu wykopu i1 nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgeboko$¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni
skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatag 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy
usung¢ kamienie wicksze niz 80 mm.

7..OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest metr szescienny (m3) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami
majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podioza i wykonanie nasypu
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robot
Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami. Przy odbiorze sprawdza sie
pochylenie poboczy i nachylenie skarp.
Pomiary w  czasie  odbioru  powinny  by¢  przeprowadzone  przez =~ Wykonawce
w obecnosci Inspektora Nadzoru na zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne” dla Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za metr szeScienny (m3) na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robét w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania nasypéw drogowych obejmuje:
— zaladunek i dowdz gruntu do miejsca wbudowania,
— przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wyciecie stopni,
— wbudowanie i zageszczenie gruntu,
— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypow,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,
— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obciazenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robé6t zwigzanych
z wykonaniem profilowania i zageszczenia podloza dla zadania okreslonego w DM.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
przygotowaniem istniejacej nawierzchni do utozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni
wedtug Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”. Pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robét
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystegpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonywania Robét nalezy stosowac:

— roéwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

— walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne,

— sprzet reczny.

W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykona¢ rgcznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowac¢ niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2, Zasady transportu
Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywac sie taczkami.
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robSt drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po
drogach poza pasem drogowym powinny speinia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytéw iobcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw
obcigzaja Wykonawce.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do Robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze wykonanie tych
Robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowal do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania profilowania powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Po wyprofilowanym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy
wstepnie dogesSci¢ 3 - 4 przejSciami Sredniego walca stalowego gladkiego lub winny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach
ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnoS$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podloza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie
z PN-88/B-04481(metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is powinna wynosi¢ 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnoSci optymalnej
o wiecej niz 20% jej wartosci.

Alternatywnie kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Wartos¢ wtérnego modutu
odksztalcenia winna by¢ wieksza niz minimalna zalozona w obliczeniach konstrukcji nawierzchni i
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podana w dokumentacji projektowej (wartos¢ zmienna w zaleznosci od odcinka drogi i polozenia
zageszczane] warstwy w konstrukcji nawierzchni), a stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci Robét
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do wykonania Rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu,
srodkéw transportu oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda 1 lub II).
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien

przekracza¢ 2.2, a sama warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia zgodna z zatozeniami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania gorszych warunkéw niz zalozono, Wykonawca w
porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany.
Wilgotnos¢ gruntéw w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.
6.4. Badania i pomiary podloza
6.4.1. Zageszczenie podloza
Do odbioru zaggszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami Srednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.
Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zaggszczenia podtoze nalezy spulchni¢ i roboty
powtdrzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nieréwnosci profilowanego podltoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowa tata co najmniej raz na 50
m. Nieréwno§$ci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej laty i poziomicy co najmniej raz
na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg £0.5%.

c) Giebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Réznice pomiedzy
rz¢dnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +£2cm.




STWiORB D.04.01.01.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi -2 cm.
e) Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rézni¢ od
szerokoSci projektowanej o wigcej niz +2cm.
6.4.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewla$ciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7..OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza jest dokonywany na
zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogblne” p. 8.

Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za metr kwadratowy [m2] wykonanego profilowania i zageszczenia istniejacej podbudowy
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Rob6t na podstawie pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- profilowanie oraz wyréwnanie istniejacej podbudowy,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,
- utrzymanie podbudowy w trakcie prac,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
tata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Informacje ogdlne
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania
okreslonego w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowia wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni projektowanego
odcinka.
Zakres Robét obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych pod warstwe wiazaca;
- mechaniczne oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych pod warstwe Scieralna;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robdt, oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Do skropienia podbudéw asfaltowych nalezy uzyc¢:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994;
- uptynnione asfalty srednioodparowywalne wg PN-C-96173.

Do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy uzy¢:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994;
- uptynnione asfalty szybroodparowywalne wg PN-C-96173.

2.3. Uzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tabl. 2.
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Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie [kg/m2]
1 Emulsja asfaltowa kationowa 04-12

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza iobnizenia jego jakoSci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostegpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace;

- sprezarki;

- zbiorniki z woda;

- szczotki rgczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywal skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajagce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza;
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze;
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze;
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki;
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza;
- ilodci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:
- ci$nieniem lepiszcza;
- obrotami pompy;
- predkoscia jazdy skrapiarki;
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozonej.
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4. TRANSPORT

4.1.

4.2

Wymagania ogélne
Ogélne wymagania dla transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 4.

Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisOw dotyczacych poszczegélnych rodzajéow lepiszczy.
Asfalty, nalezy przechowywa¢ w stanie ptynnym w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
1 zabezpieczonych przed dostepem wody.

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2,

5.3.

Ogolne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 5.

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych r¢cznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny si¢ mie$ci¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura lepiszczy przy skrapianiu.

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]

1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 — 40%)

*) w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$c¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilo$ci
zatozonej z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar
lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ zostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby na okres dluzszy, w celu umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwg i odparowanie wody z emuls;ji.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce¢ naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci Robét
Zasady ogodlne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robét
Przed przystagpieniem do Robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie Rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Kontrol
Lp. Rodzaj lepiszcza on ro ow?ge Badanie wg
wlasciwosci
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé WT.EmA-94

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrol¢ iloSci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 8.

8.2. Odbiér Robot
Odbiér oczyszczonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
biezacej kontroli materiatéw i Robét.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli
jakos$ci materiatéw i Robdt i ogledzin warstwy.
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W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania Robdt poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania og6lne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy Kkonstrukcyjnej nawierzchni

z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb;

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen;

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury;

- skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w Specyfikacji Techniczne;.
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wchodzi w zakres ceny
wyrdwnania istniejacej podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi oraz wykonania nawierzchni z
betonu asfaltowego.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994 r.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Informacje ogélne
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa naturalnego (w-wy mrozochronnej) stabilizowanego mechanicznie dla
zadania okre$lonego w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i realizacji Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy pomocniczej (w-wy mrozochronnej) z kruszywa naturalnego 0/63
stabilizowanego mechanicznie — grub. 15cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;j.
Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi przepisami, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania, transportu i sktadowania podano
w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialem do wykonania ulepszonego podtoza i podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru lub pospétki spetniajaca
wymagania niniejszej STWiORB.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia. Sktad
ziarnowy kruszywa sprawdza si¢ za pomocg analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000
Krzywa uziarnienia kruszywa przeznaczonego oraz do podbudowy pomocniczej powinna leze¢
pomigdzy krzywymi granicznymi 1-3.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywe;j
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace
przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5

stabilizacji mechanicznej

mm.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelg ponize;j:

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 2-12%
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 10%
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 45%
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigcej niz 1%
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 30-70 %
6 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles:
a) catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 45%
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy po pelnej liczbie obrotéw,
nie wigcej niz 40%
7 Nasigkliwos¢, nie wigcej niz 4%
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz 10%
9 Zawarto$¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na SOj3, nie wigcej niz 1
10 | Wskaznik no$nosci w,,; mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz
przy zageszczeniu I 21,00 60
2.4.Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody wodociagowe;j

wymagan nie okresla sie.

2.5. Kontrola jakos$ci materialow w okresie dostaw

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie
z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos$¢ cech
materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédla materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédia beda przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spelniaja wymagan zostana
odrzucone.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode¢ (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilg. optymalnej),

- réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania, za§ do miejsc trudno
dostepnych zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w D.04.01.01.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5
dss
w ktérym:
D,s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
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s <15 (),

O

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu poditoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 2% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o02% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyC.
Wskaznik zageszczenia Is ulepszonego podloza i podbudowy wg BN 77/8931-12 lub okreslony
z badan przeprowadzonych ptyta dynamiczng powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi

wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie ulepszonego podioza i podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna
dziennej dzialce roboczej powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie
(m?)

ziarnieni€ mi€szanki 2 100

Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 2 prébki na 1000 m*

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 Badanie wia$ciwosci kr tab.1, pkt 2.3.2.
adanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, p kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badah powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia .

Wskaznik zaggszczenia podbudowy nalezy sprawdza¢ zgodnie z pkt. 5.4. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych
1 Mostowych — GDDP 1998 (czgs¢ 2 zatacznik) 1 PN-S-02205:1998, i nie rzadziej niz raz na
500 m’.

Zageszczenie ulepszonego podioza i podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia Ip jako stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E,, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej ulepszonego podtoza i podbudowy.

Ercon
E
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.
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6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ i zakres badah i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. WySZ,C,Z egoh.nel/ne Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
badan i pomiaréw
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie
1 Grubos$¢ warstwy rzadziej niz 1 na 100 m*
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m*
’ Noé'n(.)s'é: 1 zaggszczenie wg Raz na 500 m’
obcigzen ptytowych
3 Szerokos¢ co 50m
4 Réwnos¢ podtuzna Latg 4-metrowg co 20 m
5 R6éwnos$¢ poprzeczna Latg 2-metrowa co 20m
6 Spadki poprzeczne*) Lata 2-metrowa co 20m
7 Rzedne
8 Ukiztaltowanie osi w planie co30m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej
przej$ciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz
w jednym punkcie na kazde 100 m2 podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy
wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m2.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci warstw nie powinny przekraczaé:
- dla podbudowy pomocniczej + 10%,
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.4.2. No$nos$¢ 1 zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych,
zgodnie z PN-S-02205, zalacznik B. Obciazenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na
500m2.
Podbudowa w ramach konstrukcji drogi powiatowej powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
no$nosci podane ponizej w tablicy 4 lub okre§lone w Dokumentacji Projektowe;.
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Tablica 4. Cechy ulepszonego podioza i podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugi¢cie odksztatcenia mierzony ptyta
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm o §rednicy 30 cm, MPa
Wpoe NiE Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1, mierzony przy uzyciu
ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2: Eo/E; £ 2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych ulepszonego podtoza i podbudowy

6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwos$cig podang w tablicy w p.6.4. Nierdwnos$ci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 2-metrowa tatg z czestotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

—10 mm dla podbudowy pomocniczej,
—20 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwo$cia
podang w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja +0,5%.

6.4.3.3. Rzgdne podbudowy
Rzedne podbudowy nalezy sprawdza¢ co 50 m. Réznice miedzy rzednymi wykonanymi

i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +1 do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy iinnych
dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz Scm w kazdym punkcie na catej dtugosci.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ i podbudowy nalezy sprawdzi¢ co 50m. Szeroko$¢ ulepszonego podloza

i podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie
spetniajace tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru,
wymienione przez Wykonawce na wilasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.
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6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru,
z czestotliwosdcia podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw
powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubo$ci nie
moze by¢ wickszy od 15%.

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych
pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartoSciami Srednimi dla catego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zaggszczenia podbudowy nalezy materiat
spulchni¢ i Roboty powtérzy¢ w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie
Roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na
wlasny koszt.

7..OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2], wykonanej warstwy ulepszonego podloza i

podbudowy jako warstw konstrukcji z kruszywa naturalnego o grubosciach i uziarnieniu okreslonych
w Dokumentacji Projektowej i podanych w p. 1.3.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér Robét
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m 2 ulepszonego podtoza i podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
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- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWiORB,
- utrzymanie ulepszonego podtoza i podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

7. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

8. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia

9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

11. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

12. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

15 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

20. Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — GDDP 1998 (cze$¢ 2
zatacznik)
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZY WA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.

1.2

1.3.

14.

1.5.

Informacje ogélne

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania
okreslonego w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.1.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i realizacji Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowia wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego frakcji 0/63mm stabilizowanego
mechanicznie o grubo$ci 20cm lub 25cm;

OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wila$ciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” 1.4.

Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2

Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczagce materialtéw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne” p. 2.

Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
1 otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa kruszywa przeznaczonego do podbudowy pomocniczej (warstwa mrozochronna)
powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi 1-2 podanymi na rysunku 1.
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Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy
wykonywanych metodg stabilizacji mechaniczne;j

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace

przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito
0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci kruszywa

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 2-10 %
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5%

3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 35%
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigcej niz 1%
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 30-70 %
6 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles:
a) catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35%
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy po pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 30%
Nasigkliwos¢, nie wigcej niz 3%
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz 5%
Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO;, nie wigcej niz 1

10a Wskaznik no$no$ci w,s mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 120

przy zageszczeniu Iy 21,03 — dotyczy podbudowy zasadniczej drogi

10b Wskaznik no$no$ci w,s mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

przy zageszczeniu I 21,00 — dotyczy podbudowy zjazdéw

2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody wodociagowe;j
wymagan nie okresla sie.
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2.4. Zrodta materiatéw

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
Robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie
z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrddla beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos$¢ cech
materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédia bedg przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spelniaja wymagan zostana
odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania ulepszonego podloza i podbudowy
Do likwidacji przetoméw oraz wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanych

mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej),

- koparki jednonaczyniowe podsiebierne;

- pity do nawierzchni;

- réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania, za$§ do miejsc trudno
dostepnych zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogblne" p.4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robé6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
istniejacej konstrukcji po profilowaniu i dogeszczeniu do wartosci zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunicte wedtug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej
Specyfikacji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét i nie powinno by¢ wigksze niz co
10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozktadane w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw irzgdnych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wtasciwo$ciach.

5.5. Zageszczanie podbudowy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia
przez walowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gdrnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych
dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia ulepszonego podloza
1 podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedlug préby Proctora. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 2% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 2% jej
warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia I podbudowy wg BN 77/8931-12 lub
okreslony z badan przeprowadzonych ptyta dynamiczna powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady

deszczu, $niegu i mroz.
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Wykonawca zobowiazany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7. Likwidacja przelomow
Celem likwidacji przetomu istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy rozebra¢ uszkodzona
nawierzchni¢ wraz z podbudowg. Nawierzchnie wokét przetomu nalezy wyramowacé przy uzyciu pity
na nawierzchni celem uzyskania regularnej powierzchni. Powstalty wykop o glebokosci 40cm
wypetni¢ kruszywem tamanym frakcji 0/63mm wraz z zageszczeniem go warstwami o grubosci 20cm.
Goérna warstwa kruszywa po zageszczeniu winna zostaé wyréwnana z istniejacg nawierzchnig
bitumiczng wokoét przetomu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci
Zasady ogdlne kontroli jakosci Robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robé6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okre§lone w p.2.

6.3. Badania w czasie Rob6t
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robdt przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dzialce roboczej | podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie
(m’)

T [Uziamienic mi =
ziarnienie mieszan 2 100

2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 prébki na 1000 m*
dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.2.2.

kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badafh powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektora Nadzoru.
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia .
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Wskaznik zageszczenia ulepszonego podioza i podbudowy nalezy sprawdza¢ zgodnie z pkt.5.5.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych —GDDP 1998 (cze$¢ 2 zatacznik) i PN-S-02205:1998, i nie rzadziej
niz raz na 500 m2.

Zageszczenie ulepszonego podioza i podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia Ip jako stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E,, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Erc00
E
6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.2.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegblnienie

Lp.
P badan 1 pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie
1 Grubo$¢ warstwy rzadziej niz 1 na 100 m’
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m’

Nosnos$¢ i zaggszczenie wg

2 L Raz na 500 m’
obciazen ptytowych

3 Szerokos¢ co 50m

4 Réwnos¢ podiuzna Latg 4-metrowa co 20 m

5 Réwnos$¢ poprzeczna Lata 2-metrowa co 20m

6 Spadki poprzeczne*) Latg 2-metrowa co 20m

7 Rz¢dne

8 Uksztaltowar?ie osi w planie co30m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w
srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz
w jednym punkcie na kazde 100m® podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy
wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m2.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci warstw nie powinny przekraczaé:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
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6.4.2. No$nos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci ulepszonego podioza i podbudowy z kruszywa, wg metody
obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205, zalacznik B. Obciagzenia nalezy wykona¢ nie
rzadziej niz raz na 100 m2.
Ulepszone podloze i podbudowa powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nos$nosci podane

ponizej w tablicy 4 lub okre$lone w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie odksztatcenia mierzony ptyta
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm o §rednicy 30 cm, MPa
Wpog i€ Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia
E,
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1, mierzony przy uzyciu
ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:

E,JE; £2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. ROownos$¢ warstwy
Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa zgodnie z norma
BN-68/8931-04, z czestotliwoscia podang w tablicy w p.6.4. Nierdwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tata z czestotliwoscia jw.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocag 2-metrowej laty i poziomicy
z czestotliwoscia podang w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowg z tolerancja +0,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy
Rzedne podbudowy nalezy sprawdza¢ co 50 m. Roéznice miedzy rzednymi
wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +1 do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztalttowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych
dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m.
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 5cm w kazdym punkcie na catej dlugosci.
6.4.3.5. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co 50m. Szerokos$¢ ulepszonego podioza i
podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

NiewtasSciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie
spetniajace tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru,
wymienione przez Wykonawce na wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru,
z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw
powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubos$ci nie
moze by¢ wiekszy od 10% (podbudowa zasadnicza) lub 15% (podbudowa pomocnicza i
ulepszone podtoze).

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych
pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartoSciami Srednimi dla catego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zaggszczenia podbudowy nalezy material
spulchni¢ i Roboty powtérzy¢ w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.4. Niewtasciwa no§nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie
Roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na
wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy jako warstwy konstrukcji
z kruszywa tamanego o grubo$ciach oraz uziarnieniu okreslonych w Dokumentacji Projektowej
1 podanych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czgsciowego i koncowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego w rozréznieniu na
grubosci i uziarnienia obejmuje:
- prace pomiarowe;
- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podioza;
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura;
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania;
- rozlozenie mieszanki;
- zageszczenie roztozonej warstwy o okreslonej grubosci;
- przeprowadzenie pomiaréw i badan okre§lonych w Specyfikacji Technicznej;
- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

Cena 1 metra kwadratowego [m2] likwidacji przetomu nawierzchni bitumicznej obejmuje:
- rozbiorke istniejacej nawierzchni i podbudowy oraz wykop do odpowiedniej gtebokosci,
- wypetnienie przetomu kruszywem tamanym (zgodnie z zatozeniami wykonania podbudowy

z kruszywa tamanego),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej;
- utrzymanie powstatej podbudowy w czasie Robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zawarto w Specyfikacji D.04.04.01.
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D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania okreslonego w DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie warstwy
scieralnej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej o grubos$ci 3cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cz¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetlniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow
Ogdlne zasady dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 2.
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2.2.Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI1S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
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sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw,
nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak ta§my bitumiczno-kauczukowych wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi warstwy lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub j3 ograniczajagcymi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$§¢
lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Binins.0 Binins.s Biins.6
minimum”’
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20
(48]
Z t0$¢ C.1.2,ubijani
Awariose OV PNCEN 126978 1331, | Viwto | Vemio | Viento
wolnych e, 2x50 ' ’ ’
. , p 4 Vmax3,0 ‘/max3,0 Vmax3,0
przestrzeni uderzen
Wolne
. C.1.2,ubijani
przestrzenie o 5‘(1) YA PNLEN 12697-8 [331, | VFBuiss | VEBuinrs | VFBuinrs
Wypehlione ’ , p 5 VFBminQ3 VFBmin93 VFBminQ3
. uderzen
lepiszczem
ZawartoS¢
wolnych C.1.2,ubijani
PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni e, 2x50 5 [33] VMA,,in14 VMA inis | VMA,in14
W mieszance uderzen p:
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijani r echo[35]’ anie
Z WYywW. w
‘porn o | e 2x3s prectiowy TSRy, ITSRy | ITSRo,
dzialanie wody , 40°C z jednym
uderzen T
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4.Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nier6wno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwg
$cieralng [mm)]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach

zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
5.6.Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca winien

wykona¢ na wniosek Inspektora Nadzoru odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7.Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem
podtoza przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z
STWiORB 04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy zaggszczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%o(vIV)]

AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+45 >97 1,0+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+45 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedost¢pnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badafh kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze§ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne
Wiasciwo$ci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 13, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze
by¢ mniejszy od projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig¢ i $redniej warto$ci grubos$ci warstwy z reguly
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czegSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢§ciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz <10
6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m®
2. — maty odcinek budowy lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢e z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwicksza
odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen oraz lokalnych napraw nawierzchni (fat) dokonywanych po wykonaniu warstwy
Scieralnej.

W przypadku, gdy w okresie gwarancji ilo§¢ napraw (lat) warstwy S$cieralnej przekroczy 10%
powierzchni na 1km wykonanych robét, nalezy wykona¢ wymiang¢ tej warstwy na odcinku dtugosci
1km na ktérym wystgpuja ww. naprawy.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy §cieralne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania

og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
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PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetoSciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
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PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwos$ci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
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D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania
okreslonego w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie
warstwy wiazacej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej o grubosci 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 Iub 32.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okres$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),




STWiORB D.05.03.05b.

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik
réwnoscli,

1.5.Ogolne wymagania dotyczace Robét

Pozostale okreSlenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI11W,ACI6W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
p- rwosal badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

via penetracya pe % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenlu, nie mnicj niz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
Po starzenlu, nie mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia |, PN-EN 1427 [22] 8 9
Po starzeniu, nie WI1€C€] N1Z

10 | Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 3.

PN-EN 14023 [59]

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

Gatunki asfaltow

modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaga klasa
nie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6
temperatu rach mig¢knienia [22]
eksploatacyjnych
Sita rozciggania | PN-EN 13589 9w
(mata predkosé [55] PN- Jem? oC 3
rozciggania) EN 13703 [57]
fvﬁsafcoz(‘éfzg;ma PN-EN 13587
Kohezja edkodé rogeia. | 53] PN- J/em’ NPD* 0
preC ¥ | EN 13703 [57]
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13583 Jem® NPD* 0
. [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornos¢ penetracja [21] % 240 3
na starzenie wg Wazrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN'IE:g]M” °C <3 3
lub -3 [31] micknienia
- .. | Temperatura PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci zaplonu 2592 [63] C >235 3
Tem'pera'tu.ra PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawr6t
sprezysty w FSl\lliEN 13398 % > 50 5
25°C
Nawr6t
sprezysty w NPD* 0
10°C
PN-EN 14023
Zakres [59] Punkt °C TBR" 1
plastyczno$ci
5.1.9
i Stabilnos¢
;Vﬁniganla magazynowania PN_E[I;I21]3399
odatkowe s o
. Réznica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur
T [22]
mig¢knienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania [52] a
. Réznica PN-EN 1426 | Otmm | NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN
mi¢knienia po 12607-1 [31] o b
starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR !
PN-EN 12607 [22]
-1 Iub -3 [31]
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Nawr6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3 [31] 12607-1 [31]
Nawr6t spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD* 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

%

* NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywal¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3.Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9,
10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw

lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,

nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug STWiORB 04.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bgdg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.
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5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej] oraz minimalna zawartos¢
lepiszcza podane sa w tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 5 oraz 6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla rachu KR1+KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?:i?;tlﬁ;i)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspélczynnik & wedlug réwnania: @ = 209
Pd

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania . .
Wiaéciwoéé | wg PN-EN Me“’ga | warunki ACIIW ACI6W
13108-20 acama
(48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2%50 PN-EN 12697-8 [33], :/’ 30 “;mm 30
przestrzeni uderzen p-4 max 6,0 max 6,0
Wolne N
przestrzenie ec,éfgl(l)buam PN-EN 12697-8 [33], VEB i 65 VFB,in 60
Wypelmone uderzets p.5 VFB,,, so VFB,i, so
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA i 14 VMA,,.ix 14
mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRg, ITSRg,
wody uderzehn zamrazania, *
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 6.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wtasciwos¢

| Warunki

| Metoda i warunki badania |

ACI6W

| AC22W |
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zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na ) 1' - w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaR 03 WTS AR 03
deformacie trwate ¥ ;Va ‘;,Wame’ 20,D.1.6,60°C, 10000 | PRDagesi | PRDamacn
9871100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoé¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeni | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C

* Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i1 polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4.Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.
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Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg lub r6wnowazng metods)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwg
wigzacg [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwos$ciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankeg
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okres$lona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca winien wykona¢ na wniosek Inzyniera odcinek prébny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem
podtoza przed utozeniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.
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Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy SRaznix przestrzeni w
zaggszcezenia

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cm] i [%(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22W, KR3+KR4 7,0 10,0 >98 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cig¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich

sktadnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezefn Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 R6éwnos¢
24 Grubos¢ 1ub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
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kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czes$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badafh pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre§lona powierzchnie¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 12, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze
by¢ mniejszy od projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania iloSci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe.
Odcinek czegSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — matly odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzac wysokos¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67] — dla warstwy wigzacej drogi klasy G
warto$¢ odchylen réwnos$ci podtuznej ma wynosi¢ max 8mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67] — dla warstwy wigzacej drogi klasy G warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej ma wynosi¢ max
8mm.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o*+5cm.

Zkacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewne¢trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wiazacej lub wyréwnawczej ACW.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platno$ci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.05.03.05a.
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania okreslonego w DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
wibroprasowanej gr. 8cm koloru czerwonego w ramach konstrukcji miejsc zjazdéw ,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okres§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dot. rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacz Wymaganie

nik
normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dtugos¢ szeroko$¢ | Réznica pomigdzy dwoma
mm od zadeklarowanych grubosé po-miarami grubosci, tej
wymiaréw kostki, samej kostki, powinna by¢ <
grubosci +2 +2 + | 3mm
< 100 mm 3
> 100 mm +3 +3 +

4

1.2 | Odchytki  ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestos¢
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 1,5 1,0
przy dlugosci pomiarowe] 2,0 1,5
300mm
400 mm

2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$é¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m”,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
udzialem soli
odladzajacych (wg klasy 3,
zal. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozcigganie przy pojedynczy wynik > 29 MPa 1 nie powinien
roztupywaniu wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos$¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,

Sciernej, wg zal. H normy — badanie
wg zal. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm’/5000 mm"

2.5 | Odpornos¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
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3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
3.3 | Zabarwienie (barwiona poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
moze by¢ warstwa $cieralna odbiorce,

lub caty element) c)ewentualne réznice w jednolitoSci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcéw i zmianach

warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie S$rodkow stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszankg¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 a),

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany ukltada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [5] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszceza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiaggnigciu przez beton wytrzymatosci na S$ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubodci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w
réownej wysoko$ci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze
by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podstawowe czynnoS$ci przy

wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdéw),

przygotowanie i roz§cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

RS

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
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6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozséciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni $ladéow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa Iub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowal kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych (Sciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
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uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej =zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pkt-u 2.3
b). Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$ci¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan 1 pomiaréw

1 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10| Wg pkt-u 5.6; odchyitki od
(przymiarem  liniowym  lub |punktach dziennej dzialki | projektowanej grubosci 1 cm
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metodg niwelacji)

roboczej: grubosci, spadkow
i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

Badania

wykonywania

nawierzchni z

kostki

a)

zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie
dzialce roboczej

na  kazdej

b)

polozenie osi w planie

Co 100 m 1 we wszystkich

Przesunigcie od osi

(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych

c¢) rzgdne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu [ Jw. Nier6éwnos$ci do 8 mm
podtuznym latg
czterometrowa)

e) réwnos$¢ w przekroju Jw. Prze$wity miedzy tata a po
poprzecznym (sprawdzona wierzchnig do 8 mm
fatg profilowa z poziomnicg i
pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,3%
niwelacji)

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do £5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ 1 glebokos¢ | W 20 punktach Wg pkt-u 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozZenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inspektora

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, |prawidlowos$ci desenia, koloréw kostek, spekan,
Sciekéw plam, deformacji, wy-kruszef, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
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podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szeroko$¢ warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoini [ Wg pkt-u5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawe¢znikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej w
rozbiciu na kolorystyke.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] oraz niniejszej Specyfikacji techniczne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i1 desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody
badan

3. PN-EN 3242:2004 Kruszywa do  niezwigzanych 1  zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
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4. PN-EN 1008:2004

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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D.06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem remontu poboczy drég dla zadania okre$lonego
w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem umocnienia poboczy drég.
Zakresem robot jest objete wykonanie:
- wyréwnanie i uzupetnienie istniejacych poboczy gruntem niespoistym;
- §ciecia zawyzonych poboczy (poprzedzajace utwardzenie poboczy kruszywem tamanym);
- uzupetnienia (utwardzenia) poboczy kruszywem tfamanym stabilizowanym mechanicznie 0/31,5 mm,
o grub. warstwy 10 cm.
Zakres wystgpowania umocnienia poboczy zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. OKkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utwardzenia poboczy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, bedzie zastosowane kruszywo famane
stabilizowane mechanicznie 0/31,5 o grubo$ci warstwy 10 cm. Wymagania dla kruszywa wg PN-B-
11112.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.

3.2. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreSlonych w niniejszej SST powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- spycharki, réwniarki do spulchniania, rozkladania, profilowania,
- przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilZzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do -

réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walce statyczne lekkie i srednie,
- ptytowe zageszczarki wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych ~w  warunkach  zabezpieczajagcych  kruszywo  przed zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robaét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw i przedstawi wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania, ktérych zakres i czestotliwosé
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 | Uziarnienie kruszywa 2 prébki
2 | Wilgotno$¢ optymalna kruszywa 2 prébki
3 | Wskaznik zageszczenia na umocnionym poboczu 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych umocnionych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | R6wnos¢ podtuzna co 50 m
3 | R6wno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja *
0,5%.
6.4.2. Réwnos$¢ poboczy
Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa lub dostosowang do zakresu
rob6t. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
6.4.3. Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekracza¢ = 10 % jej
wartosci.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru roboét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) pobocza utwardzonego kruszywem o grub. 10 cm

(wraz ze $cieciem pobocza w przypadku jedynie utwardzenia pobocza) oraz 1 m3 (metr szeScienny)
uzupetnienia pobocza gruntem niespoistym z dowozu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup, dostarczenie i roztoZenie niezbednego materialu do utwardzenia poboczy,

- dow6z i odwoz sprzetu do wykonania robdét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- Sciecie poboczy, odwiezienie gruntu na odktad i wyprofilowanie poboczy oraz ich zaggszczenie,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie umocnionego pobocza przez czas trwania robét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania 1 m3 uzupetnienia pobocza gruntem niespoistym obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup, dostarczenie, roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie materiatu do uzupetnienia poboczy,

- dow6z i odwoz sprzetu do wykonania robdét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- uporzadkowanie terenu rob6t, zatadunek i wywo6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie umocnionego pobocza przez czas trwania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw
dla zadania okre$lonego w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja stanowi cze$¢ Dokumentéw przetargowych oraz uzupetnienie Dokumentacji
projektowej i nalezy ja stosowac przy zlecaniu i wykonywaniu rob6t budowlanych opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraw¢znikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z
innymi krawe¢znikami, ¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST DM.00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
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Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie krawegznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN
przedstawiony w tablicy 1.

1340 [5] w sposéb

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacz Wymagania
nik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartos$ci C Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czg$ci: = 5%, > 3 mm, < 10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla + 1,5 mm
dlugos$ci pomiarowe;j + 2,0 mm
300 mm + 2.5 mm
400 mm + 4,0 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ rednia < 1,0 kg/m’, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
rozmrazanie v/
udziatlem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa WyLrZz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >2.8
ustalona w 2 5,0 >4,0
dokumentacji 3 6,0 >4.8
projektowej lub
przez Inspektora)
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2.3 | Trwatos$¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatose) jesli
na wytrzymatos¢ spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na| GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa  odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpo | Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie
dokumentacji I- zal. G normy alternatywne
projektowe;j lub nosci — badanie
przez Inspektora) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
3 sig < 20000 mm*/5000 mm®
4 <23mm | < 18000 mm?’/5000 mm’
<20 mm
2.5 | Odpornos¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
poslizg/ i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
poslizgniecie b) jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwalos¢ odpornosci na poSlizg/po§lizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w  jednolito$ci  tekstury, = spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ci surowcow i
warunkOw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraw¢znikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec

kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typow, rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:

grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 speitniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

¢) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-

05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

N

. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

Nk wN

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robdét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania roboét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. L.awa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Fawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie krawe¢znikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikéw

Swiatto (odlegloé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikéw na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraw¢znikow na tawie betonowe;j
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Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokoSci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowana w stosunku 1:3. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do krawegznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robd6t, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac¢ wilasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
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e)

Zageszczenie taw bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlhucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢é * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$§wit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekraczad 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

U
U
U

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatno$ci podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
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— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
3. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206- Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1:2003 1 zgodnos$¢
5. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2003

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZAYLACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
_ Ix Zy
|
be$ > o
|
J
L

Oznaczenia: ¥ < X — 3 mm 1 Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b 1 > 20 mm,

X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y iZy—2,+1 mm, L - Dtugos¢, b - Szerokosé

1.2. Przyktad wglebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czgséci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wecigcia, W —
szerokos¢, L - dlugosé
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ZAYLACZNIK 2

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

vl

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odplywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
peR gy ’F \ T —4r
~| (2% ;
A i

¥ 7,
\[?// /r’ ”
H

b U b

Ne

z 3]
it
]
It
I
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N ~
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Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25




STWiORB D.08.01.01b.

ZAYLACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na lawie betonowej zwykiej

cm
na tawie betonowej z oporem fcm/
0 fem/
20 By

5 L 25 L

x

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
cm na tawie zwirowej
[em]

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100
cm

2. podsypka
piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25
cm na ftawie zZwirowej lub
tluczniowe;j

piaskowa lub cem.-

11 chodnik
avars

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie ttuczniowe;j

5 Iem]
—F
” n "‘.r
>~ .
S ?
> ezdnia
E % g
m‘\- ) : Tt T
I‘ 20 k
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-

piaskowa 1:4
3. lawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30
cm na tawie betonowe;j
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100
cm

2. podsypka z piasku

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30

cm utozony na ptask (np. przy

wjezdzie na chodnik, do bramy)

§

.

fa
2
7

[3] ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

R R

o

h) Kraweznik

1.
kraweznik, typ drogowy 15x30x100
cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

ulicznego, ze
lawie

typu
sciekiem betonowym, na
betonowe]

fem] 15ib 20 28

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)

krawegznik a | b|c
betonowy | 20x | 25 | 20 | 15
30
I5x | 20|15 10
30
1. kraweznik, typ uliczny
15(20)x30x100 cm

2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10
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D.08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWE]J KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania okreslonego w DM.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej grub. 6¢cm koloru szarego.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wieksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania og6lne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robédt
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogodlne zasady dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonywania chodnika nalezy wykorzystywa¢ betonowa kostke brukowa koloru szarego grub.
6cm na podsypce piaskowej grub. 4cm po zaggszczeniu.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w
STWiORB 05.03.23a.
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2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace
materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

a) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Uktadanie betonowej kostki brukowej powinno odbywac¢ si¢ recznie. Do przycinania kostek mozna
stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania chodnika z
kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace
kostki przed §Scieraniem i wykruszaniem narozy.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialu do wykonania nawierzchni chodnikéw

Sposéb transportu materialtdéw do wykonania nawierzchni chodnikéw podano w STWiORB 05.03.23a.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”. W korycie pod podbudowa nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podioza
zgodnie z STWiORB 04.04.01.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB. Konstrukcja
nawierzchni peronu obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
piaskowe;j.

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu peronu, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
piaskowej i wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania chodnika (z kraweznikéw, obrzezy i ew. ciekéw),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie piasku i wypelnienie nim szczelin,

AN e

pielgegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniel”.

5.5. Obramowanie chodnika

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB
D.08.01.01a ,,Krawezniki z $ciekami wykonywane metodg ciggltego uktadania betonu” i STWiORB
D.08.03.01. ,,0Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania chodnika z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci
chodnika i prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB.
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

5.7. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie chodnika z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na
wickszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.




STWiORB D.08.02.02.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupeinia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.7.4. Ubicie chodnika z kostek

Ubicie chodnika nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane poprzez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekni¢te) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego chodnika.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu

warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzgl¢dnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja chodnika i oddanie go dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowe] ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku

bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.

b) w zakresie innych materialéw

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),

ew. badania wla$ciwosci kruszyw, piasku, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podano w
STWiORB 05.03.23a.

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w STWiORB
05.03.23a.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej m

(metr biezacy) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWiORB

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika i 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i1 desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypelnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWiORB,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 3242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych dla zadania okreslonego w DM.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.
Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1.
Zakres robot objetych STWiORB
STWiORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych
obrzezy betonowych.
Zakres Robé6t obejmuje ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm na tawie z betonu C12/15 z
zamknigciem spoin zaprawa cementowa.
OKreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1.

2.2

Wymagania ogélne
Ogd6lne wymagania dot. materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 2.
Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu obrzezy na fawach mozna stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
— obrzeza betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— wodeg,
— beton do wykonania tawy.
2.2.3. Obrzeza betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- obrzeze moze by¢ produkowane:
a) z jednego rodzaju betonu,
b)  z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalna grubo$¢ 4 mm),
- sko$ne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane,
- obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia
si¢ przy okre$laniu wymiar6éw nominalnych); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka obrzeza
wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrébce chemicznej,
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- ptaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w STWiORB 08.01.01b.
Minimalne cechy techniczne wyrobu budowlanego:
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa 3 - oznaczenie D
- reakcja na ogien - klasa Al
- wytrzymato$¢ na zginanie - oznaczenie T - 5 MPa
- odporno$¢ na $cieranie - oznaczenie I
- trwatos¢ - przy dzialaniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja zadowalajaca
wytrzymato$¢ w ciggu catego okresu uzytkowania pod warunkiem ze sa poddawane normalne;j
konserwacji
2.2.3.3. Sktadowanie obrzezy
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugoSci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika.
2.2.4. Materiaty do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ do zapraw:
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania faw betonowych nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu
Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, a sposéb utozenia nalezy
dostosowac do zalecen producenta.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu
a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoSci
tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.
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5.2. Wykonanie koryta
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu i ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie fawy
Laweg pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C 12/15 o wymiarach wynikajacych z Dokumentacji
Projektowej. Cze$¢ oporujaca obrzeza nalezy wykonac po jego ustawieniu.
5.4. Ustawienie obrzezy
5.4.1. Podtoze obrzeza
Obrzeza betonowe ustawia¢ nalezy na wilgotnym, §wiezym i niestezonym betonie tawy.
5.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika.
5.4.3. Tylna §ciana obrzeza
Tylna $ciana obrzeza i palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza
nalezy ubic.
5.4.4. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci lcm i winny zosta¢ wypetnione zaprawg cementows.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna giebokos¢ i grubos¢.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci Robét
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy betonowych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny
obejmowac¢ wilasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokos$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z STWiORB
04.01.01.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
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- dla wysokosci + 10% wysokoS$ci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,
c) rownos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia fawy i przytozona
tata nie moze przekraczac 1 cm,

d)  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé =+ 2

cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
c) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnig
obrzeza i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogdlne zasady dot. obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest 1 metr [m] obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robét
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1m obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
- wykonanie koryta i tawy,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- wypetnienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
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- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5. PN-EN 13242:2004 - Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

6. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnos¢.

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987




